® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




OEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Off nl gungsschrift 
@ DE 29 40 031 A 1 



© Int. CI. 3 : 

B 29 C 25/00 

B 29 D 7/22 
B 29 H 5/26 



@ Aktenzeichen: 

@ Anmeldetag: 

@ Offenlegungstag: 



■ \ 



P 29 40 031.5 16 
3. 10. 79 
16. 4.81 



S 

CM 
111 

Q 



<3) Anmelder: 

Paul Troester Maschinenfabrik, 3000 Hannover, OE 



@ Erfinder: 

Focht. Harry, 3001 Wiikenburg. DE 



<g> Vorrtchtung zur KontroUe dmr Behandlung von strangfdrmigen Produkton mit UHF-Energie 



BUNDESDRUCKEREI BERLIN 02 81 130 016/324 



5/70 



BNSDOCID: <DE 2940031A1_L> 



2940031 



Schutzanspriiche : 




\lj Vorrichtung zur Kontrolle der Behandlung von 
strangformigen Produkten mit UHP-Bnergie, 
gekennzeichnet 

durch hinter dem UHP-Applikator (3) angeordnete, 
gegen den Produktstrang (2) gedrtickte Oder an den 
Produktstrang angesetzte Thermofiihler (10,11) und 
Anzeige- und/oder Vergleichsinstrumente der am 
Produktstrang gemessenen Temperaturen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB vor dem UHP-Applikator (3) weitere Ehermo- 
ftthler (1Q11) angeordnet sind, die an eine Vergleichs- 
schaltung angeschlossen sind, an die auch die hint er 
dem UHP-Applikator (3) angeordneten Thermofiihler 
angeschlossen sind. 

3o Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die vor und/oder hinter dem UHP-Applikator (3) 
angecrdneten Ihermofiihler (10,11 ) gemeinsan auf einem 
drehbaren und f eststellbaren Tr&ger (7) angeordnet 
sind. 

4# Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Strang (2) durch eine vor den Ehermofiihlern 
(10,11) angeordnete Schablone (8) gefUhrt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 



dadurch gekennzei hnet, 

daB die Schabl n (8) drehbar und f ststellbar ist. 
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6 # Yorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Thermofiihler (10,11) durch Federkraft gegen 
den Strang (2) gedriickt sind* 

7. Yorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Fed em HLattfedern (9) sind, an deren 
freiem Bade die Ihennofuhler (10,11) angeordnet 
sind # 

8 # Yorrichtung nadi Anspruch 1 "bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Schablone (8) fur die Fuhrung des Stranges 
(2) gleichzeitig die Halterung (7) fiir die Thermo- 
fOhler (10,11) ist« 

9 # Yorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi nehen den Thermofuhlern Fuhler zur Abtastung 
der geometrischen MaBhaltigkeit angeordnet sind. 

10 # Yorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schablone oder Teile von ihr Piihler zur 
Abtastung der geometrischen Mafihaltigkeit sind # 
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Vorrichtung zur Kontrolle der Behatidlung vjan strangf Qrmigen 

Produkten mit UHF-fiiergie 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontrolle der 
Behandlung von strangf ormigen Produkten nit UHP-Buergie. 

Bel der Herstellung von strangf ornigen Produkten aue Kunst- 
stoff und/oder Eautech.uk oder deren Mischungen benutst man 
immer mehr die UHF-Energie elektromagnetischer Wellen des 
Millimeter-, Zentimeter- oder Dezimeterwellenbereiches, urn 
bestimmte Behandlungen des Strange s vorzunehaen, lnsbesondere , 
um Veraetzungen oder Vulkanlsatlonen durchzuftthren. Die An- 
wendung von UHF-Energie bei diesen Behandlungen 1st vort ell- 
haft f well die Anlagen gegenttber den vorher all e in benutzten 
Dampf- oder Salzbadstrecken sehr kurz sind und well durch das 
EindringverroSgen der Wellen der UHF-Siergie die Behandlung 
praktisch im gesamten Strangquerschnitt gleichzeitig erfolgt. 

Nachteil dieser Behandlung mit TJHP-fixergie kann es jedoch sein 9 
da6 nicht sofort feststellbar ist f ob di UHP-Bn rgi wShrend 
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der gesamten Produktionszeit eingewirkt hat und gleich- 
xnaflig eingewirkt hat. Denn es kann vorkommen, daB die 
Generatoren wahrend des Produktionsvorganges kurzzeitig 
oder auch langerzeitig ausf alien, dafi die Generatoren durch 
irgendwelche ausseren Einfliisse verstimrat werden und dann 
in den Behandlungsrauraen sich andere Schwindungsmoden oder 
Konfigurationen des elektrischen Feldes ausbilden oder 
dafi in Ubertragungsleitungen von den Generatoren zu den 
UHF-Behandlungsraumen Storungen auftreten. Treten derar- 
tige Storunden oder UngleichmaBigkeiten wahrend des Be- 
triebes der UHF-Behandlungsanlage auf , so kann das zu er- 
heblichen Verlusten bei der Produktion fuhren, 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Moglichkeit zur 
Kontrolle der Behandlung von strangf onnigen Produkten mit 
UHF-Energie zu schaffen. 

Die Erfindung besteht darin, dafl hinter dem UHF-Applikator 
an den Produktstrang angesetzte Therraofiihler angeordnet 
sind, deren Temperaturangaben Anzeige- und/oder Vergleichs- 
instrumenten zugefuhrt werden, die die am Produktstrang 
gemessenen Temperaturen angeben bzw. auswerten, Als Iher- 
mofuhler konnen dabei beriihrende Thermofuhler, wie z.B. 
Thermoelemente und -widerstande, Halbleiter u.dgl., aber 
auch beriihrungslose Ehermofuhler, wie z.B 0 Infrarotsensoren 
o.dgl., verwendet werden. 

Durch die Zufiihrung der UHF-Energie wird der Produktstrang 
in seiner Temperatur erhoht. Diese Temperaturerhohung be- 
nutzt die Erfindung, um festzustellen, ob UHF-Energie auf 
den Produktstrang eingewirkt hat und insbesondere in der ge- 
wunschten Weise gleichmaflig eingewirkt hat. 

Diese Feststellung wird dadurch erleichtert, daB vor dem 
UHF-Applikator weitere Thermofuhler angeordnet sind, d ie 
an eine Vergleichsschaltung angeschlossen sind, an die auch 
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die hinter dem UHF-Applikator angeordneten !Hiermofiihler 
angeschlossen sind. Hierdurch wird erreicht, daB ^in 
Vergleich wahrend der gesamten Produktionszeit durchge- 
fuhrt wird, aus dem ersichtlich ist, um wieviel die Tern- 
peratur ini Erodukt Strang wahrend der UHP-Behandlung an- 
gestiegen ist. Diese Temperaturmessung kann, wenn sie an 
mehreren Stellen an der OberflSche des Stranges erfolgt, 
ein ausserordentlich genaues Bild uber die Wirkung der 
UHP-Energie abgeben. Man kann auf diese Weise festetel- 
len, ob die UHP-Energie ttberhaupt eingeiwirkt hat und ob 
sie in der gewunschten Weise gleichmaSig eingewirkt hat. 

Vorteilhaft ist es f wenn die Tor und/oder hinter dem UHP- 
Applikator angeordneten Thermofiihler jeweils gemeinsam 
auf einem drehbaren und feststellbaren TrSger angeardnet 
sind. Die Lage der Ihermofuhler kann dann entspreohend dei 
geometrischen Form des Querschnitts des Produkt stranges 
eingestellt werden, auch wenn der Strang eine Verlagerung 
um sine Langsachse vornimmt. 

Zweckmafiig ist es, wenn der Strang durch eine vor den 
Thermofiihlrern angeordnete Schablone gefuhrt ist f die 
mit dem Trager der Hiermoflihlrer gekoppelt ist, so dafi 
die Thermofiihlrer eine feste Lage gegeniiber dem Strang 
erhalten. Auch hier ist es vorteilhaft, wenn die Schab- 
lone drehbar und feststellbar ist, tun sie der durch die 
Produktionsanlage gegebenen Lage des Stranges und auch 
der Lage der IhermofUhlrer anpaesen zu konnen. 

Bei Kontakt-Thermofiihlrern hat es sich als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die EhermofUhlrer durch Pederkraft gegen 
den Strang gedrUckt sind. Hier k5nnen es vornehinlieh 
Blattfedern sein, an deren freiem Bnde die Th raoftOLtar 
angeordnet sind. 
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Als zveckmaBig hat es sich herausgestellt , daS die 
Schablone Xiir die FUhrung des Strangea gleichzeitig die 
Halterung fiir die IhennoXuhler ist. 

Das Wesen der Erfindung, nahere Einzelheiten und wei- 
tere Merkmale sind nachstehend anhand eines in der 
Zeichnuug schematise* dargestellten AusXuhrungsbeispie- 
les nate erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine Seitenansicht auX die UHP-Behandlungsanlage 
mit der Vorrichtung zur Kontrolle der Behandlung 
•von strangXurmigen Produkten mit UHF-Eaergie. 

Pig. 2 eine Ansicht der Schablone zur PUhrung des Stran- 
ge s von hint en. 

Pig. 3 eine Ansicht der Schablone zur PUhrung des Stran- 
ge s zusammen mit den Thermofualera von vorne. 

Pig. 4 eine Seitenansicht eines ThermoXuhlers. 

Aus der Produktionsanlage 1, die belspielsweise ein 
Schneckenextruder mit angeschlossenem SpritzkopX sein 
kann, lauft ein Produkt Strang 2 aus, der im UHP-Applika* 
tor der Energie elektxoaagnetischer UHP-Wellen des Milli- 
meter-, Zentimeter- oder Dezimeter-Bereiches ausgesetzt 
wird. Gespeist wird der UHP-Applikator 3 durch einen 
Generator 4, dessen Energie tiber die Zuleitung 5 dem 
UHP-Applikator 3 zugefuhrt wird.Vor und hinter dem UHP- 
Applikator 3 beXindet sich jeweils ein StSnder 6, der 
eine drehbar in ihm angeordnete Schablone 7 tragt. Diese 
Sehablone 7 weist einen freien Durchgangsraum 8 vom 
Querschnitt des Prodnlrtstranges 2 auX. AuX der einen 
Selte dieser Schablone 7 sind BlattXedem 9 beXestigt, 
an deren Xreiem Ende Jeweils ein ThermoXuhlrer 10 be- 
Xestigt 1st. Dieser EbermoXuhl r 10 kann die aussere 
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Form einer kleinen, 2ahezu punktf ormigen Kugel auf- 
weisen. Im gezeichneten Ausfxihrungsbeispiels slnd es 
sieben Blattfedern 9 f von denen seh.cs einen kugel- 
formigen Thermofiihler 10 und die siebte einen gab el - 
formigen Thermofiihler 11 tragen, van den Produlrt Strang 
von alien Seiten her abzutasten und seine lemperatur 
f estzustellen, 



Die f estgestellten Temperaturen warden in einer nicht 
gezeichneten Yergleichsschaltung verglichen. TJnd swar 
werden einer seits die Temperaturen der vor dem UHP- 
Applikator 3 angeordneten ThermofUhler mit den Tempe- 
ralruren der hinter dem HHP- Appl ikat or angeordneten 
ThermofUhler verglichen, andererseits werden auch die 
Teraperaturen dfer einzelnen Thermo fUhlrer eines Standers 
untereinander verglichen, tun einerseits f estzustellen, 
ob durch den UHF-Applikator eine Temperaturerhohung elnge 
treten ist und andererseits 9 ob diese eingetretene 
Temperaturerhohung auch gleichmafiig in den gewiinschten, 
vorgegebenen Grenzen erfolgt ist. 

Auf diese Weise wird eine sichere Kontrolle der Ein- 
wirkung von UHP-Energie auf das strangfSrmige Produkt 
erzielt. 
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